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Sogulegt agrip FROST

* Landvinnslur
v" Fyrstu kaelikerfin notudu kolsyru (CO,) sem kaelimidil.
v Ammoniak notad fra fyrri hluta sidustu aldar

v Freon (Klérfldorkolefni, R12, R22, R502), 6zoneydandi midlar
Adeins faein kerfi eftir i gangi.

v Arftakar freons (Vetnisfldorkolefni, R134a, R404aq, ...), ekki
6zoneydandi midlar (ODP = 0), har umhverfisstudull (GWP).
Flest minni kerfi i fiskvinnslum i dag.

ODP: Ozone Depleting Potential
GWP: Global Warming Potential
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Sogulegt agrip FROST

e Skip

v’ Freon (Klérfldorkolefni, R12, R22, R502), 6zoneydandi midlar
Sett i ny skip alveg fram undir sidustu aldamot
Nokkur stor ionadarkerfi enn i notkun med R22 um bord.

v’ Arftakar freons (VetnisflGorkolefni, R134a, R404a, ...)
Flest minni kerfi i fiskiskipum i dag (lestarkaelikerfi,
matveaelakalikerfi, loftkselingar)

v Ammoniak
Fyrsta kerfid sett um bord i fiskiskip upp ur 1990
Morg pessara kerfa eru enn i notkun og hafa reynst agaetlega
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Reglugerdir FROST

e 1993 Fyrstu takmarkanir a notkun 6zoneydandi efna

v Klérltorkolefni (CFC, Freon R12, R22, 502 o.fl.) bénnud,
bar af R22 a nyjum kerfum fra og med 1997

e 2002 Frekari takmarkanir a innflutningi 6zoneydandi
efna

v Bann vid innflutningi vetnisklérfldorkolefna (HCFC / R22) fra og
med 2010 (innflutningur prepadur nidur i afongum)
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Hvad tok vid? FROST

e Landkerfi

v Ammoniakkerfum fjolgadi og eru radandi sem idnadarkerfi

v Vetnisfliorkolefni (HFC) kaelimidlar (R134a, R404a o.s.fr.)
komu i stadinn fyrir 6zoneydandi efni

v' Litlar taeknilegar hindranir

e Skip
v' Ammoniakkerfi litu dagsins ljés
v' Steerri kerfi naer 6ll med ammoaniaki

v' Minni kerfi (lestarkerfi, matvaelakerfi) nota vetnisfliorkolefni
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Nyrri reglugerdir FROST

* Nyjar takmarkanir bodadar a notkun vetnisflioarkolefna (R134a,
R404a ...), svokollud F-gas reglugerd ES
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Markmidid ad minnka grodurhusaahrif

Tekur gildi fljotlega

Gildissvid: [landi, spurning med skip?

2015 Bann vid uppsetningu nyrra og litilla kerfa med GWP > 150

(R404a er til samanburdar med GWP = 3922)
Notkun @ midlum med hatt GWP prepad nidur i afébngum

2020 Bann vid uppsetningu nyrra kerfa med GWP > 2500
(Pjonustubann nema med endurunnu efni)

2022 Bann vid uppsetningu nyrra kerfa af akvedinni staerdargradu med
GWP > 150

2030 Algjort pjonustubann a kerfum med efnum sem hafa GWP > 2500

GWP =1,0 fyrir CO, er reference gildi
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GWP medaltal (ES) FROST
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Natturlegir kaelimidlar FROST

* Einu kezelimidlarnir sem hafa GWG < 150 eru natturulegir
midlar eda eldfimir ad hluta t.d.

v Ammoniak (R717)
v" Kolsyra CO, (R744)
v Propan (R290)

v Propylen (R1270)

v Isobutan (R600a)
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Framtidarsyn FROST

e Val 3 keelimidlum

Umhverfiskrofur (neer / fjierumhverfi)
Oryggiskrofur

Rekstrarkostnadur

Fyrirkomulag / pldss

Adgengi

NN N X X X

Kaupendur / Neytendur

Sjavarutvegsradstefnan 2014, Grand Hétel Reykjavik, 20.-21. névember



Framtidarsyn FROST

e Hvada kaelimidlar verda notadir i fiskionadi?

v' Ammodniak

AN

Kolsyra CO,
v" Brine kerfi i ymsum utfaerslum

v" Vetnisfldorkolefni med GWP < 2500 fram undir 2025 — 2030
Nyjir keelimidlar (eldfimir)
v' Vatn

AN
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Ammaoniak FROST

e Landkerfi

Naer oll frystihus 4 islandi
GWP =0
Haegt ad na fram mjog godri nytni (2ja prepa kerfi)

XN N X

2 nyjar uppsjavarverksmidjur i Feereyjum med 2ja prepa
ammoniakerfi

AN

Mikil fylling, - meiri ahaetta

<

Teeknilega vel pekktar lausnir
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Ammaoniak FROST

e Skip

v' Mérg ny skip og sum endurbyggd fra R22 i Ammoniak

v' Keelismidjan FROST
= 6 frystikerfi endurbyggd fra 2009
= 2 ny kerfi i Tyrklandi fyrir UK og byskaland
= Nanast 6ll RSW kerfi fra 2005 med ammaniaki

v Ammodniak i lestum eda & brine

= Auknar krofur um oryggi aflans og 6ryggi starfsmanna

v' Ammoaniak a vinnsludekki eda 4 brine

= Auknar krofur um 6ryggi starfsmanna
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CO, / Ammoniak + CO, FROST

 Mun rydja sér til rams a komandi arum

v' Ammoniak + CO, (Cascade Systems)

Mjog litil ammoniakfylling

Ammaoniak einungis i vélarami / uti

Litil heetta fyrir starfsfolk

Teeknilega floknari kerfi og meira vidhald
Frystihradi eykst i frystum (-50°C)
Teeknin er til stadar

Ihlutir nokkud adgengilegir

Stutt reynsla af rekstri kerfanna
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FROST og Skaginn FROST

* Ammodniak / Ammoéniak + CO, / Ammoniak + brine
tilraunakerfi

v" Markmid m.a.

=  Kanna ahrif notkunar Ammaniaks, CO, og brine a frystihrada og ahrif pess a
gaedi vorunnar

=  Minnka magn ammoniaks a kerfunum (6ryggis og umhverfismal)
=  Utvikka notkunarméguleika frystanna

= Auka frystigetu / frystihrada

= proun stjornbunadar

=  Auka samkeppnishafni

v Hveneer
» [honnunarfasa
=  Uppsetning @ naesta ari
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CO, i skipum FRWOSST

* Transkritisk kerfi eda Ammoniak + CO, kerfi

v" Fyrstu cascade Ammaniak + CO, kerfin sett um bord kringum
aldamatin.
= Hafa flest virkad pokkalega en flékin og frekar dyr
= Ekki ndd verulegri Utbreidslu og ekkert & islandi

v" CO, transkritisk kerfi
= Nylega sett um bord i litid frystiskip i Danmorku
Kaelismidjan FROST kom ad pvi verki
Umfang bunadar likt og i ,Commercial” kerfum
Margar litlar stimpilpjoppur
Hugsanlega lausn fyrir minni skip (frystgeta 10-30 tonn/sdélarhring)
=  Engin reynsla komin 3 kerfid
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Spurningar ?
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COP (Coefficient of Performance) for compressor units

Nytni - COP

FROST

2ja prepa ammoniak skrufupjappa a tionibreyti

sbr. vid fastan snuning

2,50
== -40/+25°C
2,00 - —— — VSD operation
== -42/+20°C
VSD operation
1,50
== -40/+25°C
Fixed speed operation
1,00 == -42/+20°C
Fixed speed operation
== -43/+20°C
VSD
0,50 operation
=0—-43/+20°C
Fixed speed operation
0,00
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COP (Coefficient of Performance) for compressor units

Nytni - COP FROST
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1,00
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1 prepa ammaniak skrafupjappa a economizer og tionibreyti
sbr. vid fastan snuning

— \\

=4—-35/+25°C

VSD operation

=fl=-35/+20°C
VSD operation

-35/+25°C

Fixed speed operation

v/

=== -35/+20°C
Fixed speed operation
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Nytni - COP FROST
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COP (Coefficient of Performance) for compressor units
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RSW kerfi, skrafupjappa a tionibreyti sbr. vid fastan snuning
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imildir FROST

Bitzer Kilhlmaschinenbau GmbH
Refrigerant Report 18, A-501-18, 09/2014

Bitzer Kihlmaschinenbau GmbH, NEW EU F-Gas regulation, A-510-1, 09/2014

The European Magazine for climate control system professions, No. 6, January 2014
The European Magazine for climate control system professions, No. 7, October 2014
AGA, Lower Global Warming Potential replacement for R404a. Technical document.
Sveinn bdrdarson, Faeda Fryst, Saga Keeliteekni, Hid [slenska Bokmenntafélag, 1993

Lagasafn Alpingis
http://www.althingi.is/vefur/lagasafn.html

Kzelismidjan Frost ehf.
Ymsar utgafur og teeknibl6d
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